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摘要　离子液体在金属萃取分离方面的应用是目前研究的热点之一。与传统萃取剂相比，离子液体有许多优异的性能，如不
易燃、低挥发性、蒸气压低和水溶性低等。季铵盐类离子液体还具有合成简单、成本低和毒性低等优点，是离子液体萃取分离

金属离子的重要类型。概述了季铵盐类离子液体的种类，详细阐述了其在萃取分离稀土元素、放射性元素、稀散元素、重金属

和过渡金属等的研究进展，并对未来研究方向进行了展望。
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　　离子液体是指一类完全由阴离子和阳离子组成
的，在室温或近似室温下呈液体状态的有机盐类［１，２］。

与常规有机物相比，离子液体具有许多优异的性能，如

不易燃、低挥发性、蒸气压低和水溶性低等，尤其是具

有可设计性———可根据目标任务进行阴离子和阳离子

的组合或设计，从而引起了广大科研工作者的关注。

目前离子液体在分析化学、有机合成、催化反应和萃取

分离等领域中的应用已开展了广泛的研究，并展现了

良好的应用前景。目前常用的离子液体萃取剂主要有

咪唑类、吡啶类、季铵盐类和季膦盐类等［３］。其中，以

甲基三辛基氯化铵（［Ａ３３６］［Ｃｌ］，Ａｌｉｑｕａｔ３３６）为代表
的季铵盐类离子液体因良好的萃取和分选性能、较高

的饱和容量和易循环利用等优点，受到科研工作者的

青睐。本文主要综述了国内外关于季铵盐类离子液体

对稀土元素、放射性元素、稀散元素、重金属和过渡金

属等的萃取分离研究进展，并进行了展望。

１　季铵盐类离子液体的种类

离子液体按功能化区分，可分为非功能化离子液

体和功能化离子液体（又称功能性离子液体和双功能

离子液体）［４］。非功能化离子液体是指含有单一功能

基团的离子液体，如［Ａ３３６］［Ｃｌ］和［Ａ３３６］［ＮＯ３］；功

表１　常见的离子液体中的阴阳离子基团
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