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摘要　我国铁尾矿分布范围广、堆存量大，造成了严重的土地占用和环境污染等问题。铁尾矿基陶粒作为轻骨料，具有轻质高

强、吸水率低、抗冻性能良好等特点，可应用于建筑材料、园艺、水处理等领域。阐述了陶粒的种类、铁尾矿用于制备陶粒的

原料适用性，介绍了铁尾矿制备焙烧陶粒和免烧陶粒的工艺及其产品性能优劣，分析了铁尾矿基陶粒在焙烧和免烧过程中的

反应机理，归纳了铁尾矿基陶粒气孔结构的形成原理及研究现状，系统总结了铁尾矿基陶粒的应用现状，提出了未来研究需要

解决的问题及发展方向。利用铁尾矿制备陶粒，对促进铁尾矿资源的循环利用和矿山环境保护具有深远意义。
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引言

铁尾矿是铁矿石选矿后产生的主要固体废弃物

之一，是重要的二次资源，主要分布在鞍山、白云鄂博、

攀枝花等地区。我国铁尾矿资源数量庞大，平均每年

排放量超 5 亿 t[1-3]。铁尾矿的堆存不仅占用了大量土

地资源，造成了环境污染，还给矿山的安全生产带来

了隐患，解决铁尾矿的堆存问题、实现铁尾矿的资源

化利用迫在眉睫[4-6]。相关工作者围绕铁尾矿资源化

利用开展了很多研究工作，主要包括有价元素回收、

制备建筑材料、填筑材料、化工产品等[7-10]。

陶粒的表面呈陶质，外观多为圆形、椭圆形或不

规则碎石状，粒径一般为 5~25 mm，可替代碎石或卵

石充当混凝土骨料。陶粒的颜色各异，焙烧陶粒多为

暗红色、赭红色，少数呈现灰白色、灰黑色等；免烧陶

粒一般为灰黑色，表面无光泽[11-14]。陶粒因其良好的保

温隔热性、耐久性、抗冻性、耐腐蚀性等性能，广泛应

用于建筑、材料、园艺、水处理等领域。我国铁尾矿

堆存数量庞大，以铁尾矿为主要原料制备陶粒，是实

现铁尾矿规模化利用的有效途径之一[15-18]。

本文根据陶粒制备的必要条件，概述了制备不同

类型陶粒对原料的要求以及铁尾矿制备陶粒的可行

性，详细分析了铁尾矿基陶粒制备工艺流程及其优缺

点，总结了制备铁尾矿焙烧陶粒与免烧陶粒的机理反

应，归纳了铁尾矿基陶粒气孔结构的形成原理及调控

机制研究现状，以及铁尾矿基陶粒在建筑和水处理领

域的应用现状，指出其在工业化应用方面存在的问题，

并提出解决方案，可以为进一步优化陶粒的气孔结构

特征，为铁尾矿基陶粒的推广应用提供参考。 

1　陶粒

陶粒是一种人造轻集料，主要由硅酸盐材料经焙

烧或免烧工艺制备而成。根据制备原料的不同，陶粒

可分为页岩陶粒[19-20]、黏土陶粒 [21]、尾矿陶粒 [22]、粉煤

灰陶粒[23-24]、污泥陶粒 [25]、煤矸石陶粒 [26-27] 等。陶粒制

备的关键是原料配比，Riley[28] 的化学成分三元相图如

图 1 所示，由图可知，陶粒原料化学成分含量要求如

下：SiO2 为 40%~79%，Al2O3 为 10%~25%，其他氧化物

为 13%~26%，化学成分含量在此范围内是陶粒成功制

备的必要条件。以页岩、黏土、粉煤灰为主料制备陶

粒，其化学成分含量与制备陶粒所需原料含量极为契

合；以尾矿为主料制备陶粒，部分尾矿化学成分含量

与制备陶粒所需含量契合度差，如：高硅铁尾矿化学

成分中 Al2O3 的含量较低，为 1%~13% 左右，需添加煤

矸石等辅料来制备；以污泥为主料制备陶粒，污泥中

SiO2、Al2O3 含量偏低，可搭配玻璃粉、膨润土等来制

备；以煤矸石为主料制备陶粒，煤矸石中 Fe2O3、CaO、

MgO 等氧化物成分含量偏低，可搭配铁尾矿、粉煤灰、
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污泥等来制备[12]。

由于页岩和黏土的不可再生性，且过度开采造成

了严重的土地损毁、地貌破坏和环境污染，故页岩陶

粒和黏土陶粒已退出主流市场，以尾矿、粉煤灰、污

泥、煤矸石等为主要原料制备的陶粒产品能进一步提

升市场竞争力，具有广阔前景。WANG 等人 [23] 在 m
（粉煤灰 ）∶m（钾长石 ）∶m（膨润土 ）∶m（碳化硅 ）=
60∶34∶3∶3、焙烧温度为 1 200 ℃、焙烧时间为 5 min
时，制得密度为 920 kg/m3、抗压强度为 1.08 kN 的陶粒。

李扬等人[29] 在 m（金尾矿）∶m（膨润土）=7∶3、预热温

度为 400 ℃、预热时间为 30 min、焙烧温度为 1 100 ℃、

焙烧时间为 50 min 时，制得堆积密度为 803 kg/m3、表

观密度为 1 795 kg/m3、单颗粒强度为 16.59 MPa、吸水

率为 0.24% 的陶粒。杨晓伟等人 [30] 在油泥掺加量为

60%、焙烧温度为 1 140 ℃、焙烧时间为 20 min 时，制

得堆积密度为 1 020 kg/m3、吸水率为 0.32%、筒压强度

为 40.99 MPa 的陶粒。

在铁尾矿基陶粒的制备过程中，可通过调整原料

质量配比，来适应不同铁尾矿的成分特点，制得堆积

密度、表观密度、筒压强度、吸水率等物理性能均符

合国标（GB/T 17431.1—2010）要求的陶粒[28]。以鞍山高

硅铁尾矿为主料，可通过添加煤矸石等辅料来调节原

料的化学成分含量，制备高硅铁尾矿基陶粒；以白云

鄂博铁尾矿为主料，添加高炉渣等辅料调节原料化学

成分含量制备陶粒；以钒钛磁铁矿尾矿为主料，高岭

土、废玻璃等为辅料，通过调节原料质量配比制得陶

粒[31−32]。故铁尾矿在陶粒制备方面具有较大的应用潜

力，有利于实现资源的循环利用 [33−35]。李国峰等人 [36]

以铁尾矿、煤矸石为原料，在铁尾矿质量占比为 75%、

焙烧温度为 1 100 ℃、焙烧时间为 20 min 时，烧制出

堆积密度为 870 kg/m3、表观密度为 1 570 kg/m3、筒压

强度为 8.78 MPa、吸水率为 7.93% 的陶粒。赵威等人[37]

在 m（铁尾矿）∶m（钾钠石粉）∶m（黏土）=18∶1∶1、
焙烧温度为 1 130 ℃、焙烧时间为 30 min 的条件下，

制备出抗压强度为 56.5 MPa 的超高强陶粒。可见，以

铁尾矿为原料制备陶粒是可行的。 

2　铁尾矿基陶粒的制备工艺

按照制备工艺的不同，铁尾矿基陶粒可分为焙烧

陶粒与免烧陶粒。铁尾矿焙烧陶粒的性能特点为强度

高、吸水率低、耐久性良好等，应用于建筑、道路铺设

等领域；铁尾矿免烧陶粒的性能特点为透气性好、堆积

密度小、耐酸碱腐蚀等，可用于园林、水处理等行业。 

2.1　焙烧陶粒

焙烧陶粒按照密度大小、膨胀与非膨胀的特征，

可分为烧结陶粒和烧胀陶粒。烧结陶粒的堆积密度

较大，在焙烧过程中不发生较大的体积膨胀，其强度

高、孔隙率偏低，气孔多呈连通型或开放型；而烧胀陶

粒则会发生较大的体积膨胀，内部多呈封闭型气孔，

堆积密度小。烧结陶粒与烧胀陶粒在制备原料和制

备工艺上存在差异。原料相同时，陶粒是否烧胀主要

受焙烧条件的影响；原料不同时，陶粒原料中铝硅酸

盐矿物、固定碳等的含量影响其膨胀特性 [17]。其中，

焙烧陶粒中的铁尾矿基陶粒是以铁尾矿为主料，经原

料预处理、混匀、造粒、烘干、焙烧、冷却制备而成，

见图 2 所示。
 
 

图 2　铁尾矿焙烧陶粒工艺流程
Fig.  2     Technological  process  for  roasted  ceramsite  prepared  by
iron tailings
 

铁尾矿焙烧陶粒的制备是一种资源再利用的有

效方式，具有较好的经济和社会效益。吴俊权等人 [38]

烧制高硅铁尾矿基陶粒，当以 10 ℃/min 的升温速度

由常温升至 1 000 ℃，再以 25 ℃/min 的速度升至 1 210 ℃，

保温时间为 30 min 时，制得堆积密度为 888.2 kg/m3、

表观密度为 1 907.14 kg/m3、筒压强度为 8.34 MPa、吸

水率为 5.04% 的陶粒。李涵 [39] 烧制出性能指标满足

国标（GB/T 17431.1—2010）900 级陶粒要求的铁尾矿

基陶粒，以该陶粒为骨料，制备出能够配制 LC15~
LC30 四种强度等级的陶粒混凝土。

上述研究表明，以铁尾矿为主料可烧制出性能优

异的陶粒产品，陶粒的堆积密度、表观密度、筒压强

度、吸水率等性能均满足国标（GB/T 17431.1—2010）
要求，但不足之处在于焙烧陶粒成本高，易产生废气

等污染环境[16]。 

 

图 1　Riley 化学成分三相图
Fig. 1    Riley’ phase diagram
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2.2　免烧陶粒

铁尾矿免烧陶粒通常不需要经过高温处理，多采

用蒸压、蒸汽或自然养护等方式来制备，其制备工艺

流程是以铁尾矿、水泥等为原料，发泡剂、激发剂等

为添加剂[17]，经原料预处理、混匀、造粒、养护制备而

成，如图 3 所示。

铁尾矿免烧陶粒的制备工艺过程无需焙烧，降低

了能耗和环境污染。张瑞等人[40] 以铁尾矿和粉煤灰

为主料，辅以水泥、石膏制备免烧陶粒，制得的陶粒性

能指标满足国标（GB/T 17431.1—2010）对 1000 级陶粒

的要求。那芳溪[41] 以铁尾矿砂为主料，在 m（铁尾矿

砂）∶m（煤矸石）∶m（粉煤灰）∶m（水泥）∶m（石灰）∶

m（石膏）=35∶10∶28∶15∶10∶2，外加剂铝粉为 1%、

NaOH 为 3% 时，制得堆积密度为 530 kg/m3、筒压强度

为 2.27 MPa、吸水率为 17.6% 的免烧陶粒。

铁尾矿免烧陶粒制备流程简单、能耗低、成本低，

有利于大规模工业化生产和环境保护，但陶粒筒压强

度较低、产品质量易受养护方式影响，故免烧陶粒的

应用具有局限性[40]。 

3　铁尾矿基陶粒制备反应机理

铁尾矿基陶粒制备工艺不同，其反应机理也不同。

铁尾矿焙烧陶粒发生的物理化学反应包括有机物和

水分挥发、矿物反应和晶体形成 [39]；铁尾矿免烧陶粒

则主要发生水化反应，来改善陶粒物理性能[41−42]。 

3.1　铁尾矿焙烧陶粒的机理

铁尾矿焙烧陶粒是以铁尾矿为主料，经焙烧后制

得，其表面有一层坚硬外壳，呈陶质或釉质，具有隔水

保气的作用。焙烧陶粒的物理化学性质除受焙烧条

件的影响外，主要受其原料化学成分的影响，其中这

些影响主要来自于原料中的基体成分、造孔剂和助熔

剂。基体成分包括 SiO2 和 Al2O3，在焙烧过程中生成

液相，冷却后形成支撑陶粒强度的基体结构；造孔剂

包括 CaCO3、MgCO3、C、SiC 等，在高温作用下发生化

学反应，生成 CO2、 CO 等气体 ；助熔剂包括 Na2O、

MgO、K2O 等碱性氧化物，可加速低温易熔物的形成、

降低烧成温度[15]。秦晋一等人 [43] 以陕南铁尾矿为原料

烧制陶粒，发现 Fe2O3 既可以促进莫来石相的生成；还

可以降低烧成温度，促进陶粒辉石相的生成。

铁尾矿中含有石英、长石、赤铁矿等矿物成分，

在高温作用下发生物理化学反应，生成熔融状态的液

相成分填充陶粒内部，形成致密的内部结构，提高筒

压强度[44]。李育彪等人 [45] 以低硅铁尾矿为主料、铜尾

矿和煤粉为辅料烧制陶粒，发现当焙烧温度超过

1 100 ℃ 以后，随着焙烧温度的升高，陶粒内的矿物成

分逐渐熔化，液相生成量增多，填充了陶粒内部分孔

洞，形成致密结构。

陶粒焙烧过程包括预热和焙烧两个阶段，预热阶

段的主要目的是去除陶粒中有机物质和水分挥发，焙

烧温度一般在 1 000 ℃ 以上，伴随着矿物的反应过程

和晶体的形成[46−48]，铁尾矿基陶粒焙烧过程的化学方

程式如表 1 所示[5,39,46]。

由表 1 可知，在铁尾矿基陶粒焙烧过程中，伴随

着气体的产生，长石、辉石、莫来石新矿物相均有可

能生成，且具体生成的矿物相主要取决于原料成分、

焙烧温度、焙烧时间等条件。这些新生成的矿物是陶

粒强度的主要来源，影响着陶粒性能。 

3.2　铁尾矿免烧陶粒的机理

铁尾矿免烧陶粒的制备原料包括铁尾矿、胶凝材

料、造孔剂、发泡剂、激发剂等，再经养护后制备而成。

其中，水泥、石膏等胶凝材料的加入，使粉料铁尾矿黏

结成团，形成密实结构，该过程伴随着水化反应的发

生，生成钙矾石、C−S−H 凝胶等水化产物，从而促进

陶粒内部致密化结构的形成，提高陶粒筒压强度；膨

胀珍珠岩等造孔剂和双氧水、铝粉等发泡剂的加入，

使得陶粒在制备过程中生成气体，内部形成多孔结构；

此外，氢氧化钠、水玻璃等激发剂的添加，激发物料活

性，促进水泥发生水化反应，进一步提高陶粒物理性

能[49]。那芳溪 [41] 制备铁尾矿免烧陶粒，发现碱性激发

剂加入，可以促进原料水化反应的发生，从而形成致

密结构，改善陶粒性能。

铁尾矿免烧陶粒的主要强度来源为水化反应中

生成的钙矾石和 C−S−H 凝胶形成的网状结构，其主

 

图 3　铁尾矿免烧陶粒工艺流程
Fig. 3    Technological process for unfired ceramsite prepared by iron tailings
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要化学反应方程式如表 2 所示[41]。
 

4　铁尾矿基陶粒气孔结构

铁尾矿基陶粒的气孔结构使其具有保温隔热、耐

热性能良好、质轻等特点，这是陶粒应用于建筑、材

料等领域时不可或缺的特性[50]。
 

4.1　铁尾矿基陶粒气孔形成原理

铁尾矿基陶粒气孔结构的形成与陶粒焙烧过程

中有机物的氧化、碳酸盐的分解、氧化铁的分解与还

原、硫化物的分解与氧化等化学反应的发生有关；而

在免烧陶粒中则需要加入发泡剂、激发剂，使原材料

发生特定的化学反应，生成气体，从而形成多孔结构[51-53]。

铁尾矿基陶粒的气孔结构类型包括细孔状、蜂窝

状、中空状等，其主要与原料配比、焙烧温度、焙烧时

间等制备条件有关。在陶粒焙烧过程中，当原料的黏

度值较硅酸盐玻璃相黏度值低时，则会导致生成的气

体膨胀力与高温玻璃相的表面张力不匹配，从而无法

形成蜂窝状气孔，使得陶粒性能降低。季枫等人 [54] 以

铁尾矿为主料，石英、钾长石为辅料，SiC 为发泡剂烧

制轻质陶粒，发现当焙烧温度由 1 120 ℃ 升至 1 140 ℃
时，液相生成量增加、黏度降低，SiC 的反应更完全，

使得孔隙率升高且气孔的尺寸增大，孔壁变薄，堆积

 

表 1　铁尾矿焙烧陶粒化学反应方程式
Table 1    Chemical reaction equations for roasted ceramsite prepared by iron tailings

反应类型 反应式 序号

气体生成

C+O2→CO2 ↑ （1）

2C+O2→2CO↑ （2）

C+CO2→2CO↑ （3）

MgCO3→MgO+CO2 ↑ （4）

CaCO3→CaO+CO2 ↑ （5）

MgCO3 ·CaCO3→MgO+CaO+2CO2 ↑ （6）

Fe2O3+C→2FeO+CO↑ （7）

Fe2O3+3C→2Fe+3CO↑ （8）

Fe2O3+CO→2FeO+CO2↑ （9）

2Fe2O3+C→4FeO+CO2↑ （10）

2Fe2O3+3C→4Fe+3CO2↑ （11）

3Fe2O3+3C→2Fe3O4+CO↑ （12）

FeS2→FeS+S↑ （13）

长石生成

2CaO+Al2O3+2SiO2→Ca2Al2Si2O7 （14）

2CaO+MgO+2SiO2→Ca2MgSi2O7 （15）

CaO+Al2O3+2SiO2→Ca(Al2Si2O8) （16）

K2O+Al2O3+2SiO2→KAlSi3O8 （17）

Na2O+Al2O3+6SiO2→2NaAlSi3O8 （18）

nAl2O3+nSiO2+K2O+Na2O+CaO+Fe2O3→长石 （19）

辉石生成
CaO+MgO+2SiO2→CaMgSi2O6 （20）

CaO+FeO+2SiO2→CaFeSi2O6 （21）

莫来石生成
Al2O3（无定形）→γ-Al2O3 （22）

3γ-Al2O3+2SiO2（无定形）→3Al2O3 ·2SiO2 （23）

 

表 2　铁尾矿免烧陶粒水化反应方程式
Table 2    Hydration reaction equations for unfired ceramsite prepared by iron tailings

反应类型 反应式 序号

水化反应

CaO+H2O=Ca(OH)2 （1）

xCa(OH)2+Al2O3+(n−1)H2O = xCaO ·Al2O3 ·nH2O （2）

xCa(OH)2+SiO2+(n−1)H2O = xCaO ·SiO2 ·nH2O （3）

Ca(OH)2+Al2O3+2SiO2+mH2O=CaO ·Al2O3 ·2SiO2 ·nH2O （4）

CaSO4 ·2H2O+C3A+12H2O=3CaO ·Al2O3 ·CaSO4 ·12H2O （5）
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密度降低、气孔呈现出中空状。赵威等人[55] 以铁尾矿、

黏土和钾长石为原料，SiC 为发泡剂制备轻质高强陶

粒，发现当焙烧温度由 1 130 ℃ 升至 1 160 ℃ 时，陶粒

气孔孔径增大，且气孔结构逐渐呈现出蜂窝状，孔隙

率升高。 

4.2　铁尾矿基陶粒气孔结构

实现铁尾矿基陶粒气孔结构调控，可拓宽陶粒应

用范围。表面多封闭气孔、孔隙率高且筒压强度高的

陶粒，可用来制备陶粒混凝土，相较于普通混凝土，以

铁尾矿基陶粒为骨料制备的混凝土孔隙率更高、导热

系数更低，可增强墙体材料的自保温性能[56]；表面微孔

丰富、孔隙率偏低的陶粒，可用于处理废水，通过生物

法、物理法和化学法等吸附方式，除去水中异味、微

生物和重金属离子等以达到净化水质的效果，与传统

材料相比，用于水处理的铁尾矿基陶粒吸附性能更强、

水处理效率更高、应用更广泛 [57-59]。杜熠 [60] 烧制高硅

铁尾矿多孔陶粒，发现非造孔原料含量、烧结温度与

总孔隙率和孔径为 0.5~100 μm 气孔的孔隙率呈负相

关，与孔径大于 100 μm 气孔的孔隙率呈正相关；以玉

米粉和活性炭粉为造孔剂可提高总孔隙率及 0.5~
100 μm 气孔的孔隙率。

综上所述，应深入研究陶粒原料配比和制备工艺，

探究铁尾矿和辅料的化学组成、焙烧工艺参数和免烧

过程中固化条件等对陶粒产品物相组成与嵌布特征、

液相和气体生成特性、气孔结构特征、陶粒的基本物

理性质等影响规律，在保证陶粒产品性能和降低成本

的基础上，实现铁尾矿基陶粒气孔结构调控，为利用

铁尾矿制备轻质高强的陶粒产品提供理论依据。 

5　铁尾矿基陶粒的应用现状

21 世纪以来，随着可持续发展理念的推广，越来

越多的企业关注铁尾矿基陶粒的生产。在国外，爱德

堡材料公司收购多家回收和废弃物处理公司，涉及到

铁尾矿基陶粒的应用，与此同时，南非、巴西等发展中

国家也在关注铁尾矿基陶粒的研究与开发。在国内，

天津冶建特种材料公司、陕西秦达建材有限公司等建

筑材料企业采用先进的生产技术和设备，不断提升陶

粒质量和性能，积极与科研机构合作，开展研发工作，

推动了铁尾矿基陶粒的发展。

在建筑领域，陕西秦达建材有限公司与长安大学

李晓光教授团队进行合作，将固体废弃物的资源化利

用与新型装配式建筑行业相结合，以秦岭地区的铁尾

矿为原材料制备膨胀型轻质陶粒和高强陶粒，立足于

区域产业链建设目标，探索兼备“地域性、适用性、

创新性”的固体废弃物资源化利用的发展路线，为该

企业装配式建筑的发展提供了重要保障[39,61]。

在水处理领域，北京市水务集团和江苏省生态环

境厅在污水处理改造项目中，均以铁尾矿基陶粒为滤

料，利用其多孔结构，有效提高了陶粒对水中污染物

的过滤和吸附能力，将废水中的悬浮物以及氮磷去除，

提升出水水质。通过对铁尾矿基陶粒在水处理领域

的应用探索，形成一套完整的污水处理体系，推动污

水处理和资源回收的双重目标。

目前，铁尾矿基陶粒的工业化应用案例相对较少，

这是由于实验室研究与工业生产之间存在技术转化

瓶颈、生产成本与收益不平衡、应用领域较单一、政

策与市场需求存在差异等情况造成的。为推动铁尾

矿基陶粒的工业化应用，未来应加强低能耗、高效率

生产方式的研究，降低生产成本；通过制备改性或复

合材料的方式，提高陶粒性能，增强市场竞争力；同时，

政府可出台相关政策，推动企业与科研机构之间的技

术转化。 

6　结语

（1）铁尾矿主要由石英、长石、绿泥石等矿物组

成，主要化学成分为 SiO2、Al2O3、Fe2O3、CaO、MgO 等，

与陶粒成分相近，以铁尾矿为原料可制备出合格陶粒，

即制备铁尾矿基陶粒是可行的。

（2）铁尾矿焙烧陶粒较免烧陶粒的工业生产技术

更成熟、产品质量更稳定，且因其较高的强度和较低

的吸水率而被广泛使用，反观铁尾矿免烧陶粒，应用

有一定局限性。

（3）铁尾矿基陶粒焙烧过程中的反应机理主要包

括有机物和水分挥发、矿物反应和晶体的形成，而免

烧过程中主要依靠原料间的水化反应来提高陶粒筒

压强度。通过优化原料配比和制备工艺，可以实现铁

尾矿基陶粒气孔结构的调控，为优化铁尾矿基陶粒气

孔结构、制备轻质高强陶粒提供指导。

（4）铁尾矿基陶粒在实验室研究和工业化应用方

面均取得一定进展，尚需在技术、经济、政策等多方

面进行分析与探讨。通过多元化策略，铁尾矿基陶粒

的工业化发展前景将更加广阔。
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Technology,  Mechanism,  and  Application  Progress  for  Ceramsite  Prepared  by
Iron Tailings
LI Xingzhen，LI Guofeng，LIU Liwei，LI Yanfeng

College of Mining Engineering, North China University of Science and Technology, Tangshan 063000, Hebei, China

Abstract： The  iron  tailings  is  widely  distributed  in  China  and  stockpiled  in  large  volume,  which  results  in  serious
problems including land occupation and environmental pollution. The iron tailings−based ceramsite, a kind of lightweight
aggregate,  is  characterized by lightweight  and high strength,  low water  absorption,  and well  frost−resistance,  and can be
used in building materials, horticulture, and water treatment. The types of ceramsite and the feasibility of using iron tailings
as  raw  material  for  preparing  ceramisite  was  discussed  in  this  paper.  Then,  the  preparation  technologies  for  roasted
ceramisite and unfired ceramisite were introduced and the products performance were compared. The reaction mechanisms
for  iron  tailings−based  ceramisite  in  roasting  and  no−firing  processes  were  also  analyzed.  Furthermore,  the  formation
principle of pore structure for iron tailings−based ceramisite and its research status were concluded. Finally, the problems
that  need  to  be  solved  in  future  and  the  development  direction  were  put  forward  basing  application  status  of  iron
tailings−based  ceramisite.  Overall,  preparation  of  ceramsite  using  iron  tailings  has  great  significance  to  promote  the
recycling of iron tailings resources and environmental protection of mine.
Keywords：iron tailings；ceramsite；reaction mechanism；pore structure
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